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Аннотация

Календарная проблема относится к числу тех, интерес к которым не иссякает с течением времени.
Если для счета относительно малых промежутков времени изобретены многочисленные механические, а также молекулярные и атомные часовые устройства, облегчающие определение, хранение, поверку и передачу точного времени, летоисчисление, то есть счет больших промежутков времени, требует специальных знаний и зачастую громоздких вычислений.

В настоящее время, почти повсеместно, в гражданской жизни используется григорианский календарь, появившийся в 1582г. н.э. Утверждается, что он значительно точнее и удобнее календаря юлианского, использовавшегося до него. Однако, при ближайшем знакомстве с проблемой, вырисовывается, мягко говоря, несколько иная картина. 
Какова же была причина ввода григорианского календаря, какой из этих двух календарей точнее, наконец, какая система летоисчисления, юлианская или григорианская удобнее? – рассмотрению этих вопросов и посвящено настоящее исследование.
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Введение
Календарная проблема относится к числу тех, интерес к которым не иссякает с течением времени.

Потребность измерять время возникла у людей еще в глубокой древности, и определенные методы счета времени, первые календари возникли тысячелетия назад, на заре человеческой цивилизации.
Вначале такой счет времени мог быть весьма примитивным, но в дальнейшем календари все более совершенствовались.

В 45 году до н.э. Юлий Цезарь ввёл календарь, позже названый Юлианским, которым почти до конца XVI века пользовалась практически вся Европа.
В 1582 году западный мир начинает переходить на новый календарь – Григорианский, введенный папой Григорием XIII 4 октября 1582 года взамен старого юлианского.
В России григорианский календарь введен в 1918 году декретом Совнаркома.

В современных учебниках астрономии, книгах, посвященных вопросам измерения времени указывается, что григорианский календарь намного точнее юлианского, совершеннее его, продолжительность года в григорианском календаре определена гораздо более точно.
Вроде бы все просто и понятно, однако…

Известно, что распространение григорианского календаря проходило совсем не гладко, реформа вызвала бурю протестов и ожесточенную полемику, в частности среди ученых. Против нее высказывались почти все университеты Западной Европы, причем особенно категорично, Парижский и Венский. Многие ведущие ученые того времени, среди них был и Франсуа Виет, которого называют отцом современной алгебры, утверждали, что григорианский календарь астрономически не обоснован, что это всего лишь «искажение юлианского календаря» .[6], [13]
В 1899-1900 годах при Астрономическом обществе работала Комиссия по вопросу о реформе календаря в России. В состав этой Комиссии входили Д.И. Менделеев и В.В. Болотов. Деятельность Комиссии носила чисто академический характер. Материалы ее работ были опубликованы. 
Что можно обсуждать, если более высокая точность и совершенство григорианского календаря – факт, известный миру уже более трех столетий?
Очевидно, что вопрос гораздо более глубокий, чем это представляют в современных учебниках.
Цель данной работы: выяснить, какой из календарей с научной точки зрения, с точки зрения астрономии точнее, совершеннее: григорианский или юлианский.
Что пишут в учебниках
В большинстве современных источников, представлен примерно следующий взгляд на проблему: основу солнечных календарей составляет тропический год или период годичного обращения земли вокруг солнца. При этом для определенности отсчет времени ведется от одного до другого последователь​ного прохождения центра Солнца через точку весеннего равноденствия. Отсчитываемый таким образом промежуток времени называется тропическим годом. С точностью до 0,1 се​кунды его длительность равняется 365,2422 дня.

Между тем в календаре, узаконенном Юлием Це​зарем в I веке до н. э., или так называемом юлиан​ском календаре, длительность года округленно была принята равной 365,25 суток. При этом для ровного счета три года считались содержащими по 365 дней, а каждый четвертый — 366 дней. С учетом високосных лет продолжительность года по юлианскому календарю (старому стилю) отличалась от продолжительности тропического года всего на 11 минут 14 секунд, что давало ошибку в 1 сутки за 128 лет, или 3 суток примерно за 400 лет. Ко второй половине XVI в. расхождение достигло уже 10 суток.

В 1582 г. папа Григорий XIII утвердил проект реформы календаря, предложенный Луиджи Лилио, и издал буллу, согласно которой предписывалось день, следующий после четверга 4 октября 1582 г., считать пятницей 15 октября того же года. Таким об​разом, счет дней был передвинут на 10 дней вперед и исправлено уже накопившееся расхождение. Кроме того, предписывалось считать високосными не 100 из 400 лет, как это было принято в юлианском кален​даре, а лишь 97 из 400.

Год по григорианскому календарю оказывается в среднем на полминуты длиннее тропического, так что расхождение за 400 лет составляет всего 2 часа 53 минуты, или сутки за 3300 лет. [3], [22]
Что такое год?

Итак, утверждается, что григорианский календарь точнее юлианского. Попробуем разобраться так ли это. Для этого, в первую очередь, нам нужно ответить на простой вопрос: ЧТО ТАКОЕ ГОД и чему равна его продолжительность?
Этим же вопросом в свое время озадачился и Николай Коперник. [14], [17]
В учебниках астрономии, источниках, которые мы цитировали, говорится о тропическом годе. Это наводит на мысль, что раз есть тропический год, то должны быть еще какие- то.
Традиционно, годом считался промежуток времени, за который Земля совершает один оборот вокруг Солнца (или в геоцентрической системе - Солнце совершает один оборот вокруг Земли). Измеряли этот промежуток времени по разному. Один из способов – от момента прохождения Солнцем точки весеннего равноденствия до следующего момента прохождения Солнцем точки весеннего равноденствия. Это и есть тропический год.

Однако, как оказалось, тропический год короче времени, за которое Земля совершает полный оборот вокруг Солнца. То есть тропический год закончился, а Земле нужно пройти еще некоторый путь, чтобы получился полный оборот. Как указывает Н. Коперник, это явление открыл Гиппарх: «Мы находим, что древние математики не отличали тропического, или естественного, года, который отсчитывается от равноденствия или солнцестояния, от года, который определяется по отношению к какой-нибудь из неподвижных звезд. Поэтому олимпийские года, которые начинались с восхода Малого Пса они считали тождественными с теми, которые определялись от солнцестояния, не зная еще разницы между обоими этими годами. Но Гиппарх Родосский, муж удивительной остроты ума, первый заметил, что они отличаются друг от друга…» [14].
Отличие тропического года от звездного объясняется явлением прецессии.
Известно, что в настоящее время, земная ось направлена почти точно на полярную звезду созвездия Малая Медведица. При годовом движении Земли вокруг Солнца это направление оси не изменяется. То есть земная ось перемещается параллельно самой себе (см. рисунок)

Этим объясняется смена времен года.

Но на самом деле, земная ось очень медленно движется, описывая конус (см. рисунок). Один полный оборот ось совершает примерно за 25 776 лет. 
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Поворот земной оси вызван воздействием Солнца, Луны и планет солнечной системы на избыток массы вдоль экваториального пояса земли. Если бы Земля была правильным шаром, то воздействие на нее Луны и Солнца не изменило бы направления оси ее вращения, так как согласно закону всемирного тяготения шаровые тела взаимодействуют друг с другом как две точки с той же массой. Но Земля имеет сфероидальную форму, и ее массивный экваториальный пояс, отличающий фигуру земли от правильного шара, тоже притягивается Луной и Солнцем  [7]
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К прецессионному движению добавляется еще одно движение земной оси – нутация. В астрономии нутацией называют небольшие колебания земной оси, накладывающиеся на прецессионное движение (см. рисунок). Доминирующий период в ней вызван колебаниями орбиты Луны -- 18,6 лет. Вследствие нутации изменяются наклон эклиптики к экватору, а также экваториальные координаты небесных светил. 
Проследим движение Земли в течение тропического года, то есть,  начиная от прохождения Солнцем точки весеннего равноденствия. Земля совершает свое годовое движение вокруг Солнца (если смотреть со стороны северного полюса – то против часовой стрелки). В продолжение этого движения, вследствие прецессии (по часовой стрелке), земная ось смещается навстречу годовому движению. Это смещение совсем небольшое – около 50,3” в год или примерно 10 за 70 лет. Но именно из-за этого встречного движения, Солнце ежегодно проходит точки равноденствий на 20мин 24с раньше и тропический год короче звездного года. Отсюда и возник термин «прецессия» - предшествование или предварение, т.е. более раннее наступление равноденствий. Это значит, что и точки равноденствий смещаются. И если во времена Гиппарха точка весеннего равноденствия находилась в созвездии Овна, то теперь она находится в созвездии Рыб.
Таким образом, полный оборот Земли вокруг Солнца – это звездный (сидерический) год.

Тропический год короче звездного, то есть за тропический год Земля не успевает совершить полный оборот вокруг Солнца.
Как видно, звездный год более соответствует традиционному представлению о годе.

В астрономии же есть еще несколько «видов» года.
К.У. Аллен Астрофизические величины Переработанное и дополненное издание ИЗДАТЕЛЬСТВО «МИР» МОСКВА 1977:
Год

Тропический год (от равноденствия до равноденствия) 
=(365,24219878 – 0,00000616T) dE

= (31556925,9747 – 0,5307) sE

= (365,242199 – 0,000013T) средних солнечных суток

Сидерический год (относительно неподвижных звезд)

= (365,25636556 + 0,00000011T) dE

= (31558149,984 + 0,010T) sE

Время изменения прямого восхождения среднего Солнца на 360°, измеренного относительно неподвижной эклиптики =365,2551897dE

Аномалистический год (время между двумя последовательными прохождениями через перигелий)

= (365,25964134 + 0,00000304T) dE

Затменный (драконический) год =(346,620031 + 0,000032T) dE

Юлианский год =365,25 сут

Григорианский календарный год =365,2425 сут

Кроме того каждый народ, который создавал календарь мог считать продолжительность года по своему. Например, египетский гражданский год = 360 или позднее 365 дней, год в мусульманском календаре равен 354 или 355 дней, а в Китае даже использовался лунно-солнечно-юпитерный  календарь 12-летнего животного цикла. Этот цикл основан на том, что Юпитер совершает один оборот вокруг Солнца примерно за 12 лет [21]
Какую продолжительность года выбрать?

Обратим внимание на то, что взять в качестве единицы измерения год астрономический, будь то год тропический или звездный не представляется возможным. Во-первых, потому, что продолжительности этих годов не соизмеримы с продолжительностью суток. Во-вторых, потому, что продолжительность как тропического, так и звездного года, а также и суток, несколько изменяется. Поэтому, в календарях используется не астрономический, а условный год.

Вспомним, что такое календарь: календарем принято называть определенную систему счета продолжительных промежутков времени с подразделениями их на отдельные более короткие периоды (годы, месяцы, недели, дни). [13]
С точки зрения науки, измерить какую-либо величину – это значит сравнить ее с другой величиной, принятой за единицу. Выбрать в качестве единицы измерения – можно что угодно. Каждый ребенок знает, что измерять длину можно даже попугаями или слоненками (см. мультфильм «Тридцать восемь попугаев»). 
Итак, чтобы считать длительные промежутки времени, нужно выбрать ЕДИНИЦУ такого счета. Эту единицу назовем ГОД. А продолжительность этой единицы (год) каждый может выбрать такую, какую ему заблагорассудится. Подчеркнем, продолжительность года можно выбрать произвольно. И 365,25 суток и 365,2422 суток, и 360 суток, и 200 суток. Сколько захотите, столько и будет. И что самое главное, счет такой единицей времени, произвольно выбранной, с научной точки зрения, будет ВЕРНЫМ. 
Например, для измерения температуры используются градусы. Но всем известно, что градусы бывают разные. Градус Цельсия определяется через температуру плавления льда, которая принимается за 0 градусов и кипения воды (100 градусов). Градус Ньютона определяется иначе. За ноль градусов берется температура замерзания пресной воды, а температура человеческого тела обозначается как 12 градусов. Таким образом, температура кипения воды стала равна 33 градусам.
Обратите внимание, измерение температуры можно проводить и градусами Цельсия и градусами Ньютона. И никто не может сказать, что измерение температуры градусами Ньютона дает ошибку, потому, что температура кипения воды по Ньютону отличается на 67 градусов от температуры кипения воды по Цельсию.
Но когда говорят про календарь, такая ситуация почему-то имеет место быть. В юлианском календаре за единицу принят юлианский год, продолжительностью 365,25 суток, в григорианском календаре за единицу принят григорианский год, продолжительностью 365,2422 суток. И первая единица времени, и вторая имеют право на существование. Поэтому утверждать, что григорианский календарь точнее юлианского, с точки зрения науки АБСУРДНО, точно так же как утверждать, что градус Цельсия точнее градуса Ньютона. В этих календарях используются РАЗНЫЕ единицы измерения. И даже египетский календарь, в котором продолжительность года принималась равной 360 суток, с научной точки зрения верен.
Учитывая все выше сказанное, сделаем вывод, что вопрос о точности календаря НЕ КОРРЕКТЕН, то есть не имеет смысла. Поэтому нужно оценивать календарь с точки зрения его полезности, и т.д.
Согласованность юлианского и григорианского календаря с астрономическими явлениями 
Однако, анализируя различные источники, можно заметить, что под точностью календаря авторы подразумевают, то насколько он согласован с астрономическими явлениями, например, фазами луны или прохождением Солнцем точек равноденствия. Как мы уже заметили, этот вопрос на самом деле относится не к точности календаря. Календарь вообще может быть не согласован с астрономическими явлениями. Однако от этого может зависеть удобство и практичность календаря.
Итак, на какие же астрономические явления ориентированы григорианский и юлианский календари?

Во многих современных учебниках, книгах, посвященных измерению времени утверждается, что Солнечный календарь ориентирован на тропический год. Продолжительность года в григорианском календаре очень близка к продолжительности тропического года. Расхождение в одни сутки набегает лишь за несколько тысяч лет (по разным оценкам от 3 до 10 тысяч лет). В то время как юлианский год длиннее года тропического приблизительно на 10 минут и поэтому расхождение в одни сутки (с тропическим годом) набегает примерно за 128 лет. На этом основании утверждается, что григорианский календарь гораздо лучше согласован с астрономическими явлениями, в частности наступлением равноденствий.
Исследуем этот вопрос.
Тропический или…

Мы уже знаем, что существует несколько определений года. Почему же за эталон принимается именно ТРОПИЧЕСКИЙ год и можно ли взять в качестве эталона что-то другое?
Обратимся к истории. Один из самых древних солнечных календарей (возможно и самый  древний) – египетский.
1. В Древнем Египте, стране земледельческой, за три тысячи лет до нашей эры был создан солнечный календарь, первоначально предназначавшийся для предвычисления дней ежегодных разливов Нила, от которых зависело орошение полей и обилие урожая. Из длительных наблюдений выяснилось, что разлив Нила наступает через несколько дней после первого появления на фоне утренней зари самой яркой звезды Сотис (эта звезда теперь называется Сириусом), до этого не видимой длительное время. [7]
2. Египетский календарь был согласован с видимым движением звезды Сириус-Сотис [10]

3. Разливы Нила происходят в начале лета, и как раз на это время приходится первый восход ярчайшей звезды неба — Сириуса, по-египетски называемого «Сотис». До этого момента Сириус не виден. Наверное, поэтому «сотический» календарь употреблялся в Египте наряду с гражданским. Сотический год — это период между двумя гелиакическими восходами Сириуса, то есть он совпадал с сидерическим годом, а гражданский год состоял из 12 месяцев по 30 дней плюс пять дополнительных суток, всего 365 дней [11]
4. В Египте, наряду с употреблением в культовой астрономии лунного календаря, уже в 3 тыс. до н.э. был выделен сотический солнечный (вернее звездно-солнечный) год — начало которого определялось первым гелиакическим восходом ярчайшей звезды северного неба Сотне (греческое имя ее Сириус;, поскольку это служил сигналом о приближавшемся разливе Нила и начале сельскохозяйственных работ. [16]

5. Свой календарный год в 365 сут (12 месяцев по 30 дней плюс дополнительных 5) они сравнивали не с солнечным годом, а с годом Сириуса - интервалом времени между двумя последовательными гелиакическими восходами Сириуса. Этот интервал на широте Мемфиса почти 3 тыс. лет (4300 – 1300 гг. до н.э.) сохранялся близким к 365.25 сут, тогда 1461 египетский год равнялся 1460 годам Сириуса. [23]
В основе Египетского календаря – год звездный (сидерический), таким образом, утверждение о том, что солнечные календари ориентируются только на тропический год - ошибочно.

Как известно, юлианский календарь был разработан в 46 г до нашей эры египетским астрономом Созигеном. С большой долей вероятности, можно предположить, что Созиген выбрал за ориентир именно сидерический год.
Во первых, потому, что Юлианский календарь, - по сути является египетским календарем времени правления Птолемея Эвергета. Система високосов юлианского календаря полностью повторяет систему високосов Эвергета. (Эвергет ввел систему високосов и таким образом приблизил гражданский год к году сидерическому).

Во-вторых, потому что на тот момент продолжительность тропического года с достаточно высокой точностью уже была известна. В частности, Гиппарх вычислил продолжительность тропического года за 75 лет до введения юлианского календаря. Известный астроном, профессор, автор более 70 монографий, учебников и научно-популярных книг по астрономии И.А. Климишин считает, что вряд ли Созигену не было известно открытие греческого астронома Гиппарха, сделанное примерно за 75 лет до проводимой реформы. [12]
На это же указывает С. И. Селешников: «Сущность реформы состояла в том, что в основу календаря было положено годовое перемещение Солнца между звездами…» [20].
Это же косвенно подтверждается тем, что в юлианском календаре почти на каждый день года было дано указание, какая звезда или созвездие имеет свой первый утренний (гелиакический) восход или заход. Тем самым календарь тесно связывался с годичным движением Солнца по эклиптике. [13].

Однако, так или иначе, верно наше предположение или нет, а юлианский год оказался к звездному году ближе чем григорианский приблизительно на 10 минут. И в этом плане, уже григорианский год дает значительную погрешность в определении этого астрономического явления. Напомним, что именно год звездный – это полный оборот Земли вокруг Солнца, и поэтому более соответствует традиционному представлению о том, что такое год.
Связь юлианского и григорианского календарей с Луной

Проанализируем, как увязаны юлианский и григорианский календарь с движением Луны.
По сообщениям греческого писателя Макробия (V в н.э.) юлианский календарь был введен так ,что первый день года нового календаря совпал с новолунием. Несомненно, это было сделано с умыслом, для удобства расчетов фаз Луны. 
Вопрос о сочетании лунного календаря с солнечным (юлианским) стал «во весь рост» перед христианскими богословами когда стали складываться правила определения даты празднования пасхи. [13]
Для расчетов использовался 19-летний лунный цикл, использовавшийся в Древнем Китае, Вавилоне, самостоятельно открытый греческим астрономом Метоном в 432 г до н.э. В этом цикле выполняется соотношение 19 лет =235 синодических месяцев. Это значит, что если начало некоторого года совпадает с появлением на небе новой Луны, то это совпадение будет иметь место и через 19 лет
19 юлианских лет = 19 х 365,25=6939,75 суток
235 синодических месяцев = 235 х 29,53059=6939,688 суток

Видно, что первый промежуток времени немного больше второго. Поэтому фазы луны, к датам юлианского календаря отстают на 0,06135сут (1ч26мин) за каждые 19 лет или на целые сутки за 310 лет.

Посчитаем, как соотносится григорианский год с фазами луны

19 григорианских лет=19х365,2422=6939,602 суток
Сравнивая с продолжительностью 235 синодических месяцев, замечаем, что погрешность метонова цикла составляет 0,087 суток = 2,1 ч. Эта ошибка составляет сутки за 219 лет
Таким образом использование метонова цикла для юлианского календаря дает погрешность почти в 1,5 раза меньше чем для календаря григорианского.

Но дело не только в меньшей точности григорианского календаря по отношению к циклу Метона. Ситуация усугубляется тем, что в отличие от юлианского календаря, григорианский не цикличен и поэтому использование метонова цикла очень затруднено.
Что думал Коперник?
Вопрос о реформе календаря в католической церкви поднимался неоднократно. В 1514 г. проводился Латеранский собор, на котором также рассматривался этот вопрос. В «Актах» собора имя Коперника не упоминается, но во втором докладе о работе комиссии (1516) Павел Миддельбургский в числе участников называет и Коперника. Работа комиссии была прекращена, так как вопрос о реформе календаря был признан не подготовленным. С этого времени Н.Коперник серьезно занимается более точными наблюдениями движений Солнца и Луны. [17]
Интересно было бы узнать, к каким выводам пришел Коперник по поводу календаря. Обратимся к его труду «О вращениях небесных сфер. Перевод проф. И.Н. Веселовского, Наука 1964»:

«…Становится также ясным, что расстояния весеннего и осеннего равноденствий неодинаковы. Кроме того многое препятствует тому, чтобы определенный таким образом солнечный год всегда был одинаковым… Вычисление опережает наблюденное им (Птолемеем) равноденствие приблизительно на целый день, а по сравнению с Гиппархом даже на два дня. Точно так же если принять цифры Альбатегния для Птолемея, то его равноденствие будет на два дня отличаться от Гиппархова. Следовательно, более правильно будет определять одинаковость солнечного года относительно сферы неподвижных звезд, что первый сделал Тебит сын Хоры…не должно в этом вопросе следовать Птолемею, который считал нелепым и неподходящим определять годовое равномерное движение Солнца по возвращению к какой-нибудь из неподвижных звезд, думая что это будет не более подходящим, как если бы кто-нибудь предположил делать так по отношению к Юпитеру или Сатурну. Поэтому очевидна причина, по которой до Птолемея естественный год был длиннее, после же него вследствие разнообразных разностей он сделался короче. По отношению к звездному, или сидерическому, году, тоже может получиться ошибка, но она будет незначительной и гораздо меньше той, которую мы уже объяснили».

Итак, Н. Коперник сторонник того, чтобы ориентироваться на звездный год. Объясняет это он тем, что тропический год НЕОДИНАКОВ по продолжительности. А неодинаковость тропического года обусловлена неравномерностью прецессионного движения. В частности, смещение даты равноденствий на одни сутки по юлианскому календарю происходит за разный интервал времени – от 128 до 135 лет.

Миус и Савой в работе [Meeus, J., Savoie, D. The history of the tropical year Journal of the British Astronomical Association, 102(1), 40–42]. приводят следующие примеры интервалов между весенними равноденствиями:
Дни
Часы
Мин.
Сек.

1985—1986
365
5
48
58

1986—1987
365
5
49
15

1987—1988
365
5
46
38

1988—1989
365
5
49
42

1989—1990
365
5
51
06

До начала XIX века продолжительность тропического года определялась путём сравнения дат равноденствия за большой промежуток времени. Этот подход позволил вычислить среднюю продолжительность тропического года.

Сравнение значений средних интервалов времени между равноденствиями и солнцестояниями за астрономический 0 (1 г. до н. э. по традиционному счету) и 2000 года представлено[1] в таблице:
                                                                   Год 0
Год 2000

Между двумя мартовскими равноденствиями
365.242137 дней
365.242374 дн.
Между двумя июньскими солнцестояниями
365.241726
           365.241626

Между двумя сентябрьскими равноденствиями
365.242496
            365.242018

Между двумя декабрьскими солнцестояниями
365.242883
            365.242740 [26]
Таким образом, современная наука подтверждает выводы Н.Коперника о неодинаковости тропического года, о изменении его продолжительности. Кстати, по этой причине, григорианский календарь на самом деле ориентирован не на тропический год, а на искусственный средний за большой промежуток времени тропически год. Поэтому григорианский год может отличаться не на несколько секунд, как обычно указывают, а на несколько минут от данного конкретного тропического года. 
Согласованность календарей с временами года

Самым большим плюсом григорианского календаря многие современные авторы считают, то что он лучше согласован со сменой времен года. Равноденствия наступают в одни и те же числа месяца (с точностью до двух суток). [13]. В то время как наступления равноденствий по юлианскому календарю медленно смещаются на другие даты. 
Но с точки зрения астрономии этот «плюс» весьма сомнителен. Почему? Дело в том, что как мы уже писали, смещение дат равноденствий – это естественный процесс, происходящий вследствие явления прецессии. Известно, что если в северном полушарии Земли - зима, то в южном полушарии – лето. Причем, в этот момент (в настоящее время) Земля находится наиболее близко к Солнцу (астрономы говорят, Земля находится в перигелии). Благодаря этому, зимы в северном полушарии менее суровы, а лето не такое жаркое (потому, что летом Земля наиболее удалена от Солнца). Но вследствие поворота земной оси (прецессии) наша зима очень-очень медленно как бы превращается в лето. То есть, по современным астрономическим представлениям, примерно через 10-13 тысяч лет, земная ось примет положение противоположному тому, в каком она находится сейчас. И зима в северном полушарии будет наступать уже не в перигелии, а в афелии (Земля максимально удалена от Солнца). Это может отразиться на климате непредсказуемым образом.
Григорианский календарь всего этого не учитывает. Можно сказать, что идейно григорианский календарь отражает геоцентрическую систему мира. То есть считает Землю неподвижной, не учитывает движения Земли. Это вполне логично, если мы вспомним, что гелиоцентрическая картина мира, обоснованная Н.Коперником, к моменту григорианской реформы была запрещена папой.

И напротив, юлианский календарь идейно отражает гелиоцентрическую картину мира, так как учитывает прецессионное движение нашей планеты.

Нам могут возразить, что период в 10000 лет очень большой, поэтому рассмотрим, как обстоят дела со сменой времен года в настоящее время и на ближайшие тысячелетия.
Астрономическая весна в северном полушарии наступает примерно 21 марта (по григорианскому календарю), в момент, когда Солнце проходит точку весеннего равноденствия. Весна по григорианскому календарю наступает 1 марта. Весна по юлианскому календарю наступает тоже 1 марта, но по григорианскому календарю этой дате соответствует 14 марта. Очевидно, что весна по юлианскому календарю находится гораздо ближе к весне астрономической чем весна по григорианскому календарю. Юлианская весна опережает астрономическую на 7 дней, а григорианская на 20.
Аналогичная ситуация и с другими временами года.

Так как весеннее равноденствие в юлианском календаре смещается, то примерно через каждые 128 лет юлианская весна будет сдвигаться ближе к весне астрономической. И примерно через 1 тысячу лет юлианская весна будет совпадать с астрономической. Затем, юлианская весна начнет удаляться от астрономической и примерно еще через 3 тысячи лет будет отставать от весны астрономической на 20 дней. Похожим образом дела обстоят с летом, осенью и зимой. Из вышесказанного можно заключить, что на ближайшие приблизительно 3500 - 4000 лет юлианский календарь лучше согласуется с временами года, причем первые три тысячелетия с гораздо более высокой точностью, чем календарь григорианский.
Упомянем здесь  и о том, что смена времен года, ориентир не надежный. Нужно учитывать множество земных факторов, в частности течения Мирового океана оказывают огромное влияние на погоду и климат районов, около которых они проходят [24]. Самым известным из таких течений является Гольфстрим. Если это течение ослабнет или отклонится в другом направлении, климат в Европе значительно изменится. Соответственно изменятся и сроки реальных сезонов года
Календарь и сельское хозяйство

Иногда пишут, что смещение дат равноденствий в юлианском календаре – чуть ли не катастрофа для сельского хозяйства. Поэтому григорианский календарь для сельско-хозяйственных работ подходит гораздо лучше. Хочется развеять и этот миф.
Несмотря на то что астрономическая весна наступает после весеннего равноденствия, мы все прекрасно знаем, что реальная весна приходит в разное время. У природы свой календарь, и в этом календаре «год на год не приходится». Нетрудно заметить, что сроки годовых сезонов ежегодно меняются. В одном и том же месте весна начинается то раньше, то позже. То же самое можно сказать и о прочих временах года.[18]
Многолетними исследованиями, проведенными в Институте земледелия южного региона НААН Украины установлено, что «…оптимальный срок сева пшеницы ежегодно значительно изменяется, что зависит от погодных условий года. В среднем, за 22 года исследований, самый высокий урожай пшеница в этой зоне обеспечивала при посеве 25 сентября. Но в течение этих лет наблюдались достаточно большие отклонения оптимального срока с указанной даты. Расхождение между оптимальными сроками по годам составляет 30-45 дней. Поэтому рассчитывать на получение максимального урожая пшеницы, используя среднюю дату сева, нельзя. Лучшие сроки ее посева следует определять с учетом погодных условий, влажности почвы, предшественника, сорта и т.д. Сроки сева озимой пшеницы в значительной степени зависят от влажности почвы…Важно отметить, что оптимальные сроки сева озимой пшеницы не постоянны: они изменяются во времени под влиянием многих факторов. Так, ученые Института зернового хозяйства (В. Бондаренко, А. Артюх и др. ) еще в 1980 году сравнивали оптимальные сроки сева пшеницы за 1948-1960 годы, когда выращивали сорта экстенсивного типа (Украинской, Кооператорка, Одесская 3), и за 1961 -1977 годы, когда получили распространение сорта Безостая 1, Одесская 51, и установили, что оптимальные сроки значительно сместились - с 1-7 на 7-15 сентября. Теперь в Днепропетровской области, по данным этого же института, оптимальные сроки сева пшеницы - 20-25 сентября. Следовательно, эти данные свидетельствуют, что оптимальные сроки посева пшеницы уже давно постепенно смещаются к более поздним, и этот процесс продолжается и поныне. 

Анализ данных полевых опытов Института земледелия южного региона показал, что в 1967-1980 годах оптимальный срок сева озимой пшеницы по черному пару был 5-20 сентября, а, по данным опытов 1981-1994 и 2006-2008 годов, самый высокий урожай она обеспечивала в случае посева в более поздние сроки - 25 сентября - 5 октября…
Следовательно, оптимальный срок сева пшеницы за этот период сместился примерно на 10 дней, что можно объяснить изменением климата, эволюцией в селекции сортов и т.д…Аналогичное смещение оптимальных сроков сева озимой пшеницы зафиксировали и другие научные учреждения Украины…Сейчас, по рекомендациям 20 - 30-летней давности, хозяйства пшеницу уже не сеют, а используют сроки сева согласно исследованиям научных учреждений за последние годы, которые обычно учитывают изменения климата и биологические особенности сортов нового поколения. Научные учреждения постоянно проводят опыты со сроками посева пшеницы, уточняют их и ежегодно рекомендуют производству, когда лучше высевать культуру» [1].

Статья очень красноречива. О каком использовании григорианского календаря в сельском хозяйстве речь, когда расхождение между оптимальными сроками сева по годам составляет 30-45 дней, да еще даже средние сроки значительно смещаются с течением времени? Из приведенных данных, становится очевидным, что вести сельскохозяйственную деятельность, опираясь только на календарь, григорианский или юлианский – не представляется возможным.
Система счета времени и единицы времени в астрономии

Юлианский период

Какую систему счета времени используют в астрономии и что принимают за единицу времени? Разберем этот вопрос.
В астрономических и хронологических расчетах широкое применение нашла система счета по юлианскому периоду, который ввел французский  ученый Жозеф Скалигер(1540-1609). В 1583г. Он опубликовал трактат «Новый труд об улучшении счета времени».

Юлианский период (юлианский цикл) - период длительностью 7980 лет, полученный перемножением периодов трех характерных для юлианского календаря 28 летнего, 19 летнего и 15 летнего циклов (28 x 19 x 15 = 7980). В течение 28 летнего цикла (солнечный календарный цикл) изменяется распределение дней семидневной недели по дням года; период в 19 лет (метонов цикл) связан с периодичностью фаз Луны; период в 15 лет (римский индиктон) употреблялся в налоговой системе древнего Рима. [28]

В большинстве источников (см., например, Э.В.Кононович "Курс общей астрономии") указано, что Скалигер дал периоду название «юлианский» в честь своего отца Юлиуса Скалигера (Julius Caesar Scaliger) – известного филолога-гуманиста. Эта же версия приведена в знаменитой Британской энциклопедии. Однако сам Скалигер в своем труде указывал, что свою систему счета дней он назвал юлианской потому, что в ней счет ведется по юлианскому календарю. [20]

Вот что пишет Скалигер по поводу юлианского периода (цитата по книге Grafton A. Joseph Scaliger, A study in the History of Classical Scholarship, II Historical Chronology. - Oxford: Clarendon press, 1993)

На латинском: "Iulianam vocavimus, quia ad annum Iulianum duntaxat accommodata est."

На английском: "I have called the period Julian because it is laid out for the Julian year only" 

На русском: "Я назвал его (период) юлианским, поскольку он основан только на юлианском годе."

Член Комиссии по истории астрономии Астрономического совета Академии наук СССР Селешников С. И. в своей книге «История календаря и хронология» пишет: «Скалигер выступал против григорианского календаря и понимал, что только применение юлианского календаря обеспечит НЕПРЕРЫВНЫЙ счет дней на протяжении всего предложенного им периода»

Скалигер, взяв за основу юлианский календарь, составил шкалу летоисчисления, на которой впоследствии разместил события мировой истории которые были ему известны, создав тем самым хронологическую шкалу. За прошедшие 400 с лишним лет эта шкала дополнялась, перепроверялась и исправлялась пока не пришла в тот вид, который и является традиционной хронологией.
 Примерно через 250 лет после Скалигера на основе его идей Джон Гершель ввел в астрономию юлианские дни.
Известный немецкий астроном и один из виднейших хронологов Христиан-Людвиг Иделер, писал: «Можно с полным правом сказать, что только с введением юлианского периода в хронологии наступил свет и порядок» [20]

Но это еще не все…
Система фундаментальных астрономических постоянных
Чтобы сравнивать между собой наблюдения, сделанные в разное время и из разных мест, планировать полеты космических аппаратов и для многих других целей необходимы значения постоянных, являющиеся общепринятым стандартом. Такой стандарт в астрономии называют системой фундаментальных постоянных. Входящие в систему постоянные называются фундаментальными астрономическими постоянными. Желательно, чтобы числовые значения постоянных, выводимые из большого числа наблюдений, точно удовлетворяли теоретическим соотношениям и разности между принятыми и наблюденными значениями для каждой астрономической постоянной были малыми величинами. Желательно также, чтобы система существовала без изменений в течение длительного времени.
На XVI Генеральной Ассамблее Международного астрономического союза (МАС) 1976 г. была принята новая международная система. Она используется для вычисления эфемерид и астрономических ежегодников, начиная с 1984 г.
Система астрономических постоянных MAC (1976, 1979 гг.): Астрономическая единица времени есть интервал времени продолжительностью в одни сутки (D, d), равный 86 400 с. Интервал в 36 525 суток есть одно Юлианское столетие. [4]
Юлианское столетие, принято в качестве одной из основных единиц времени в астрометрии и используется в фундаментальных формулах учета прецессии, формулах, связывающих звездное и всемирное время и т.д., в отличие от прежних систем, где использовалось тропическое столетие.
После того, как задана продолжительность года, любое событие может быть определено номером года и дробной частью, например 1999,2435. Заметим, что сейчас в системе счета лет используется юлианский год, а до 1976 г. использовался бесселев год (который является разновидностью тропического года)
Новой стандартной эпохой равноденствия в системе 1976 г. является эпоха 2000, январь 1,5, обозначаемая как J2000.0
Стандартная эпоха - это момент времени, на который приводятся координаты небесных тел; до 1984 г. координаты в каталогах звезд относились к среднему экватору и равноденствию на начало бесселева года. Начиная с 1984 г. вместо бесселева года используется юлианский год, и для обозначения стандартной эпохи применяется буква J, например J2000.0.

В настоящее время по решению МАС принята система экваториальных координат FK5 для равноденствия J2000.0 (до этого стандартными эпохами были B1950.0, B1900.0 и другие) Буквы перед годом обозначают счет времени юлианскими (J) или бесселевыми годами (B). К началу бесселева года было принято приводить наблюдения звезд в XIX и XX веках. [8], [9]
Итак, в астрономии, в настоящее время, счет времени ведется юлианскими годами. Юлианское столетие используется во многих фундаментальных формулах. Неужели астрономы пользуются неточными данными? Что называется, комментарии излишни.
Заключение
Подведем итоги. Вопрос о том, какой из календарей, юлианский и григорианский точнее – не корректен. В каждом из них используется СВОЯ единица измерения, юлианский год и григорианский год, соответственно (а не астрономический год). Поэтому  можно лишь говорить о том, на какой из астрономических годов ориентирован календарь.

Утверждение, что солнечный календарь ориентирован только на тропический год – неверно. Эти виды календарей ориентировались как на тропический, так и на сидерический год.

С тропическим годом григорианский календарь связан лучше, чем юлианский. Но год в юлианском календаре ближе к сидерическому году, чем григорианский год. 

Также юлианский календарь очень хорошо согласуется с движением луны и может использоваться как лунно-солнечный календарь (метонов цикл). В григорианском календаре использование лунного цикла очень затруднено по причине нецикличности календаря, кроме того, этот календарь при учете фаз луны дает в полтора раза большую погрешность, чем календарь юлианский. Таким образом, юлианский календарь лучше согласован с астрономическими явлениями.
Утверждение, что григорианский календарь, лучше согласован с временами года – на данное время и на несколько ближайших тысячелетий, не верно. Если же говорить о временах более далеких, то данный посыл наукой не обоснован, хотя бы по той причине, что астрономическая весна и весна реальная могут сильно отличаться по времени наступления. Смещение точек равноденствий, которое григорианский календарь не учитывает, может непредсказуемым образом повлиять на климат. Климат может измениться при смене направления морских течений и еще множества факторов, которые современная наука учесть не может. В целом, долгосрочная направленность календаря на такой ненадежный ориентир, как наступление времен года, вряд ли имеет смысл.
Аграрные работы ведутся в соответствии с данными конкретными погодными и др. условиями. Ни какой привязки сельхозработ к григорианскому календарю нет.

В астрономии и хронологии широко применяется юлианский период, основанный на циклах, характерных для юлианского календаря. Кроме того, в астрономии, в настоящее время, счет времени ведется юлианскими годами. Юлианское столетие используется во многих фундаментальных формулах.

Учитывая все сказанное выше, можем заключить, что переход от юлианского календаря к григорианскому, научной основы под собой не имел. 
В этом плане, примечательна история ввода григорианского календаря в России в 1918 г. декретом Совнаркома. В декрете говорилось: «В целях установления в России одинакового почти со всеми культурными народами исчисления времени Совет Народных Комиссаров постановляет ввести по истечении января месяца сего года в гражданский обиход новый календарь». Как видим, ни о каком научном подходе речь не идет. 

Все последующие календарные реформы (вплоть до 40-х годов XX века), вся история того времени, показывают, что это был удар по Православию.
На самом деле, календарная проблема несоизмеримо серьезней, чем это может показаться. Календарь касается священных времен народа, его праздников. Поэтому вопрос об изменениях календаря серьезно затрагивает духовные основы общества. 

Календарь является хранителем коллективной памяти народов, его культуры. Изменение календаря приводит к переориентации коллективного сознания, разрыву с прежней культурой. Не случайно многие драматические события в жизни народов сопровождались проведением календарных реформ.
Несмотря на давление, которое оказывается до сих пор, Русская Православная Церковь сохранила юлианский календарь и не пошла на многочисленные канонические нарушения. 
Печально, что мы, до сих пор не осознали истинную подоплеку календарных изменений, и продолжаем верить в миф о неправильности юлианского календаря.
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